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1. WSTEP

1.1.Nazwa zadania

Przebudowa ulicy Jasnej w Baniach Mazurskich
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszg ogdlng specyfikacji techniczng sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych i mostowych.

1.3. Zakresrobdt objgtych ST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji obgimuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentw robét drogowych.

1.4. Infor macje ogdlne o ter enie budowy

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami |nspektora Nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.4.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego r obdt.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, ogrodzenia, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniagjac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci
w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez |nspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
Cene UMowna.

1.4.3. Ochrona $rodowiska w czasi e wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znat i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego oraz warunki prowadzenia robét budowlanych na terenach o szczegdlinych
walorach przyrodniczych, krajobrazowych i ekol ogicznych.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj ace,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska naterenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lubuciazliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:



a zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
© mozliwoscia powstania pozarul.

1.4.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowsy.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszekie draty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez persone Wykonawcy.

1.4.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslgjaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a
po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiagjacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji
panstwowe.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawigjacy.

1.4.6. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkigg pomocy potrzebng przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.4.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢é przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy z uwzglednieniem informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony
zyciai zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpi ecze istwa publicznego.

W zwiazku z tym Wykonawca robét opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z Dz. U.
Nr 120, poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wymagane jest
réwniez, aby ten plan zostat pozytywnie zaopiniowany przez rzeczoznawce w zakresie BHP.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyze nie podiegaja
odrebneg zaptacie i sa uwzglednione w cenie umownse.

1.4.9. Ochronai utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora
Nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jg elementy byly w zadowalgjacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poznig niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.4.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i migjscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za



przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca b edzie przestrzega¢
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

15. Nazwy i kody

Gruparobét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych — obiektéw
budowlanych Iub ich czesci oraz rob6t w zakresie inzynierii ladowe) i
wodng.

Klasarobdt: wg poszczegdlnych rozdziatéw ST

Kategoria robdt: wg poszczegolnych rozdziatow ST

16. Okreslenia podstawowe
Uzytew ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.6.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny e ement konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.6.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [ub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
iodpowiednio utwardzony.

1.6.3. Dtugos¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
Z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzonaw os jezdni drogowe.

1.6.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.6.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjal nie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.6.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robdt.

1.6.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowsj i ruchu
pieszego.

1.6.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.6.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
dowystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.6.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.6.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.6.12. Konstrukcja niosaca (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrgj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.6.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.6.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.
1.6.15. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaj a potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.6.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatéw oraz robét.

1.6.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzorul.

1.6.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.6.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przgmowaniai rozktadania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.



b)

e

f)

o)

Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa scieralna a podbudowa, zapewniajaca
|epsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy [ub profilu istnigjacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na poditoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadnicze i podbudowy pomocnicze.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ sie z jedng lub dwdch warstw.

Podbudowa pomaocnicza - dolna czegs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcingjaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
dowarstwy nawierzchni lezacg powyzgj, i) Warstwa odsaczgjaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody
przedostajacej sie¢ do nawierzchni.

1.6.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w os
drogi lub obiektu mostowego.

1.6.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.6.22. Objazd tymczasowy - droga specjal nie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.6.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.6.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczaniaw
nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.6.25. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwil owego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.6.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci przemarzania

1.6.27. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, |ezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszonaw celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.6.28. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez |nspektora
Nadzoru, w formie pisemngj, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.6.29. Projektant - uprawniona osoba prawna [ub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektows.

1.6.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietg obudowy konstrukcyjng, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.6.31. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaitp.

1.6.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolg, rurociag itp.

1.6.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektows), ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.6.34. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z pelng $ciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

1.6.35. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgji
terenomnaruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.



1.6.36. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.6.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzonaw linii prostopadte] do osi podtuznej, obegimuje catkowita szerokosé
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.6.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgj acej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.6.40. Kosztorys ofertowy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolginosci technologiczne ich
wykonania.

1.6.41. Tunel - obiekt zagt¢biony ponize poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowsj i ruchu
pieszego.

1.6.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniag kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowsej i ruchu pieszego.

1.6.43. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢é konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodziel nego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrona budowli drogowej lub jg elementu.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

1.7.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego,
- gporzadzona przez Wykonawcg.

1.7.2. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowia cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegol nione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w cate dokumentagji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolgnosé ich
waznosci wymieniona w ,, Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiarow waznigiszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczal nego przedziatu tolerangji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wptynie to na niezadowalgjaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY

Wyroby wytworzone w celu zastosowania w obiekcie budowlanym w sposob trwaty, o wiasciwosciach
uzytkowych, umozliwigjacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie
wymagan podstawowych, o ktérych mowa w Prawie Budowlanym art. 5 ust. 1, pkt. 1, mozna zastosowaé przy
wykonywaniu rob6t budowlanych wytacznie, jezeli wyroby te zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

2.1. Zr 6dta uzyskania materiatow

Co naimnig na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan |aboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii materiatw z danego zrédta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciaghy spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow migj scowych



Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet migscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawigjacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca
ponos odpowiedzialnosé¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét. Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopOw, ukopOw i migsc
pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu rob6t. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
migjsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemng zgody Inspektora
Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwor ni mater iatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslong partii materiatéw pod
wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda
zachowane nastepujace warunki:

a Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wsp6tprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasi e przeprowadzania inspekdji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w migiscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja Sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosé i wiasciwosé do rob6t i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Migsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez

Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmnig 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, abo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péznig
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizagji
robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST



przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6znigj zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowsy,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy beda spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obciagzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwa¢ na hiezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakosé zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robGt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe) lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu roboét
zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét [ub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowel i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazana kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie péznig niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroali jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole rob6t i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, witaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatow oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow
oraz robGt z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST. Minimal ne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslonew
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe eementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.



Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasng woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisanei oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez |nspektora Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obgmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, zalecenia
podane w aprobatach technicnych albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, migjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybcigl, nie pdznig jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie potwierdzone za zgodnos¢ z oryginatem) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzor u

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomaoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor Nadzoru, po uprzednig
weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot
Z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzié badania niezal eznie od Wykonawcy, na
swj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i rob6t z dokumentacja
projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje oraz oznaczenie wyr obéw oznakowaniem CE

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1 certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskigl Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktdre spetnigja wymogi SST.
3. wyroby budowlane oznaczone symbolem CE.
Oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ nastepujace
informacje:

e okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany;
» okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela, jezeli producent ma siedzibe poza
panstwem cztonkowskim Europejskiego Obszaru Gospodarczego;
e ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym;
* numer certyfikatu zgodnosci, jezeli taki certyfikat byt wymagany;
» dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny je cechy.
Produkty przemystowe musza posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawceg Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(DRejestr obmiaréw



Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodniongj w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) protokoty przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
C) protokoty odbioru robat,
d) protokoly z narad i ustalen,
€) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miegjscu odpowiednio zabezpieczonym,
zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u rob6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmnigj na
3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indzigg w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesieczng ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowsj.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrgj.

Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzeniai sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Urzadzeniai sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzeniate
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizaci.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robat.

74. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas pr zepr owadzenia obmiar u

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.



Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku migsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaj e odbior éw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaj a nastepujacym etapom odbioru:
a odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
©) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalng ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ dangj czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozni€
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbhidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalng ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowaw punkcie
8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisga wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci |nspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiergjaca roboty dokonaich oceny jakosciowe na podstawie przedtozonych
dokument6w, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualng oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt
uzupetniajacych w warstwie scieralngj lub robotach wykonczeniowych, komiga przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisie, ze jakos¢ wykonywanych robét w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komiga dokona potracen, ocenigjac pomnigszona wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustal onego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1 dokumentacje projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,



2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),
3 recepty i ustaleniatechnologiczne,
5 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
6.  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST zataczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ),
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefoniczngj, energetycznej, gazows), oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicidom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatel w wyniku geodezyjng inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komiga w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komige roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisa.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualngj obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbi6r ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danegj pozycji kosztorysu ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa pratnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w daneg pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowsy.

Ceny jednostkowe lub kwaoty ryczattowe rob6t beda obgjmowaé:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentual nych ubytkéw i transportu
nateren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu

K oszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obgmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniai oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(©) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(& konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu ocbgmuje:



(@ oczyszczanie, przestawienie, przykryciei usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obgmuje:

(@ usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2003 nr 207 poz. 2016).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 nr 80
poz. 717)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne. (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksiazki obiektu budowlanego
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1134)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci,
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjng ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespolow uzgadniania dokumentacji projektowe)
(Dz.U. 2001 nr 38 poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskiei ich usytuowanie.
(Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawiewarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U.
1999 nr 43 poz. 430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwai ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz

1126)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych. (Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263)

Inne obowiazujace przepisy i normy.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.00

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WY SOK OSCIOWY CH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng s wymagania dotyczace wykonaniai odbio-
ru robét przygotowawczych - odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak towy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakresrob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji techniczngj dotycza prowadzeniarob6t, ktore zostana

wykonane w ramach ramach przebudowy ulicy Jasngj w Baniach Mazurskich majaca na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowe i punktow wysokosciowych zgodnie — dokumentacja projektowa |,
zaliczonych do grupy robét 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe wedtug klasyfikacji Wspdlnego
Stownika Zaméwien

1.3.1.0dtworzenietrasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem  (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych ;

b) uzupetnienie os trasy dodatkowymi punktami utatwiajacymi wytyczenie geometrycznych ee- mentow
drogi , przepustow .

C) zastabilizowaniem punktéw w sposob trwaty, ochronaich przez zniszczeniem oraz oznako- wanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentual ne odtworzenie,

d) wyznaczenie potozenia projektowanych zatok autobusowych

€) wyznaczenietrasy i projektowanych elementéw kanalizacji deszczowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania os trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kon- cowy
punkt trasy.

1.4.2 Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé¢ z
dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

W trakcie robét Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za bezpieczenstwo ruchu drogowego i
osob trzecich w obrebie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania, urzadzen ostrzegawczych i za-
bezpieczajacych na przekazanym placu budowy.




2. MATERIALY

Sposdb odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych wynika z charakteru pro-
wadzonych robét i polega na ich wyznaczeniu na szpilkach metalowych [ub palikach drewnianych.
Do stahilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane o dtugosci ok. 0,30 mi $redni-
cy 0,05 - 0,08 m. Swiadki whijane obok palikéw osiowych powinny mieé dtugos¢ ok. 0.5 m i prze- Krgj
prostokatny [ub okragty.

3. SPRZET

Do otworzenia /wyznaczenia/ trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé odpowiedni sprzet
geodezyjny:
- teodolity lub tachimetry,
- niweatory,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagang doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustaleniaogdline

Z uwagi na charakter projektowanych robét wytyczenie elementéw konstrukcyjnych trasy drogowe
bedzie miato znaczenie przy wytyczaniu dementéw projektowang przebudowy skrzyzowa- nia. Tyczenie
elementéw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z podanymi wspdirzednymi punk- téw konstrukcyjnych
uwidocznionych na zataczniku graficznym ,, Plan warstwicowy i tyczenia’.

Dla pozostatego odcinka trasy nalezy utrzymaé istnigjacy przebieg jezdni w liniach ograniczajacych jezdnig
obramowaniem kamiennym. Linia projektowanego kraweznika powinna by¢ powiazana z linia
istniejacgo obramowania.

Prace pomiarowe w zakresie tyczenia skrzyzowania i wyznaczania punktow wysokosciowych powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonaw-
ca ponosi odpowiedzialnosé¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacja projekto-
wa, SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek bte- dach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomié o
tym Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich ozna-
czen w czasie trwania robdt.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne poza zakresem skrzyzowania zostaty okreslone
celem ustalenia pikietazu projektowanego odcinka trasy .Przy wyznaczaniu przebiegu trasy poza obrebem
skrzyzowania znaczenie nadrzedne nad przypisanymi wspéirzednymi wierzchotkw ma rzeczywista linia
przebiegu obramowania kamiennego.
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Usytuowani e reperéw roboczych na dtugosci trasy zostato przedstawione mna pal nie sytuacyjnym i
profilu podtuznym.

Wykonawca moze zagesci¢ sie¢ reperéw roboczych dowiazujac sie do podanych np. metoda
niwelacji dwukrotnel.

5.3. Wyznaczenie os trasy.

Tyczenie os trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa z uwzglednieniem pierwszenstwa
jako elementu odniesieniallinii przebiegu obramowania kamiennego.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczongl osi  trasy w stosunku do dokumentacji pro jektowe nie
moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne punktdw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1
cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektows.

Do utrwalenia os trasy w terenie nalezy uzy¢é odpowiednich pali drewnianych lub rur metalo
wych.wyniesionych poza obreb robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK —
powyzszy warunek dotyczy tyczenia el ementéw skrzyzowania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km
trasy drogows.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli  geodezyjngj, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pratnos¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geo- dezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne.

Cena wykonania robot obgjmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wykonywanie pomiarow biezacych w miare postepu rob6t, zgodnie z dokumentacja projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna
obsluga inwestycji GUGIK Warszawal979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma , GUGIK 1978

Instrukcja techniczna G-1. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjnei wysokosciowe , GUGIK 1979. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary
realizacyjne , GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne , GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n specyfikacji techniczngj sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu gr. 15 cm w ramach rob6t przygotowawczych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji techniczng dotycza prowadzenia robét zwiazanych z przebudowg ulicy
Jasngg w Baniach Mazurskich i obgmuja zdjecie warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych przy przebudowie ulicy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuija.
3. SPRZET

Do wykonania robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajaceg sie¢ do powtdérnego

uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w migjscach, gdzie prawidiowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek abo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Teren pod budowe drogi w pasie robGt ziemnych, w migjscach dokopdw i w innych migjscach wskazanych w
dokumentacji projektowel powinien by¢ oczyszczony z humusu oraz darniny. Teren nalezy oczysci¢ catkowicie, tak
aby wykluczy¢ wystepowanie czesci roslinnych w gruntach wbudowanych w nasyp.

5.2. Zdjecie war stwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdznigiszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowsy.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.
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Humus nalezy zdgmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych migjscach okreslonych
w dokumentacji projektowej [ub wskazanych przez |nspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowangl warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST |ub wskazana przez
Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdgmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualngj ocenie kompletnosci usuniecia humusu .
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Instrukcja DP-T14. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za 1 m? nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem po odbiorze robét.
Cena jednostkowa obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 03.02.02.
PRZEPUSTY Z RUR HDPE SPIRALNIE KARBOWANY CH

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Techniczng s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy poszerzeniu przepustu z rur HDPE spiralnie karbowanych w ramach przebudowy ulicy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizagji rob6t na drogach wymienionych w 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtoweg Specyfikacji Techniczng dotycza przebudowy ulicy Jasne
w Baniach Mazurskich i obgmuja czynnosci umozliwigace oraz majac na celu wybudowanie poszerzenie
istniejacego przepustu z rur HDPE pod korona drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z rur
polietylenu HDPE, kt6rego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralng karbu o wielkosci
i skoku zwoju dostosowanego do srednicy rury.

Rury powinny posiadaé sztywnosé obwodowa SN8

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 , Wymagania ogolne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne’ pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania przepustéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw kotowych s :
- konstrukcja z rur HDPE fi 600 mm
- zwir natawe fundamentowa,
- grunt do zasypki przepustu

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Rury
Powierzchnia elementdw powinny by¢ gtadkie, bez peknieé i rys.

2.3.2. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka zwirowa do wykonania tawy fundamentowe powinna spetnia¢ wymagania PN-B-11111
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z rur HDPE powinien wykaza¢ Si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
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- koparki do wykonywania wykopow,
- zageszczarki do zageszczania poditoza gruntowego, fawy fundamentowsj, zasypki: ubijaki reczne, zageszczarki
mechaniczne, ptyty wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Trangport i skladowanie kruszyw

Kruszywo nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami. (np. innych klas, gatunkéw itp.)Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem z innymi
kruszywami.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do ich diugosci.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,
- wytyczenia os przepustu i krawedzi wykopu.

5.2. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205

Metoda wykonania rob6t powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od wiekosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.
Zaleca sie¢ wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do giebokosci 2 m, akoparka do 4 m.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szerokosci dna nalezy
uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie sciany wykopul.

5.3. Lawy fundamentowe pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana z kruszywa naturalnego — zwiru o uziarnieniu 0-20 mm
stabilizowanego mechanicznie grubosci 30 cm nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja.
Lawe fundamentowa nalezy zagesci¢. Gorna warstwa tawy fundamentowe] — podsypki powinna by¢ luzna na grubosé
réwna wysokosci karbow.

5.4. Ukladanierur

Rure nalezy uktada¢ na przygotowanym podtozu i wytyczeniu osi przepustu. Jesli konce rury maja wykonane
sciecia dostosowujace jg wyloty do ksztattu nasypu i kata przeciecia os przepustu za nasypem, to nalezy to nalezy
zwrdéci¢ uwage na prawidtowe jg ustawienie. W przypadku gdy rura ma taczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie
uktadania nie doszto do rozluznienia potaczen. Rura po potaczeniu mus zostaé ustabilizowana w taki sposob, by nie
Zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania.

Zasypke z pospotki o uziarnieniu 0-31,5 mm nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami i
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem.

5.6. Umocnienie skar py wlotu lub wylotu przepustu

Umaocnienie wlotu i wylotu przepustu oraz dna rowu poza przepustem nalezy wykonac z bruku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci , deklaracje zgodnosci , ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcow)

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw

Wszystkie dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw przeznaczonych do whudowania Wykonawca przedstawia
przedstawicielowi Inspektora Nadzoru do akceptacji
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu. Ditugos¢ przepustu nalezy mierzyé po osi
przepustu od dolnych krawedzi zewngtrznych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m przepustu obgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowsj,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie fawy fundamentowsj ze zwiru,
- montaz przepustu z rur karbowanych,
- zasypke przepustu, wykonana zgodnie z instrukcja, z zaggszczeniem warstwami,
- umocnienie skarpy brukiem przy wlociei wylocie przepustu,
- uporzadkowanie terenu budowy,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towel specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wymienionych w 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z przebudowg ulicy
Jasnej w Baniach Mazurskich i obgmuja wykonywanie:

- koryta gteb. 30 cm wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni chodnikai parkingu.
1..4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ Sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie poditoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie do
kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigjsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda |nspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszel warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnig
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w migsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nal ezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic¢, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmnig 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na giebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigjacy wymagania obowiazujace dla gorng strefy korpusu, w ilosci konieczng do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez I nspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1s)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch mnigjszy
od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancja od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie kor yta oraz wypr ofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolgne
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego natural nym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentual nie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie r obot
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprafilowanego poditoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

Szerokosé koryta 10razy nalkm

Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

1
2
3 | Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne " 10razy nal km

5 | Reednewysokosciowe | © 100 m diapozostalych drég

Uksztaltowanie osi w co 100 m dla pozostatych drég
6 planie”

7 Zageszezenie, wilgotnosé [w 2 punktach na dzienngj dziatce roboczej, lecz nie rzadzig niz raz na
gruntu podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego poditoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowane o wiecg niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profil owanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi  koryta Iub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecg niz £ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiece niz = 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego poditoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu poditoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancja od  -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pr ofilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnig 10 cm, wyrGwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonang warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne’ pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad [ub nasyp,
- profilowanie dna koryta [ub podtoza,
- Zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.
10. przepisy zwiazane
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Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE z dom. 20 % tam
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogding specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem wyréwnania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie z domieszka tamanego 20%.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w  punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z:
przebudowg ulicy Jasnej w Baniach Mazurskich i obgmuja: wykonywanie wyréwnania podbudowy brukowcowej
kruszywem naturalnym z domieszka 20 % tamanego pod nawierzchnie bitumiczna i wykonanie podbudowy pod
chodnik.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa natur alnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce warstw zageszczone
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowsey.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano SST D-M 00.00.00
» Wymagania ogolne’. pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczel z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spethigjaca wymagania
ninigszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych
albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi narysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolng krzywe graniczne
uziarnienia do gérng krzywe graniczngj uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadane jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdinienie Wymagania Badania
kruszywa
naturalne
wiasciwosci Podbudowa wedtug
1 | Zawartos¢ ziarn mnigjsz. niz 0,075 mm,% (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigce niz 5 PN-B-06714-15 [3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecg niz

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiece PN-B-04481 [1]
niz 1

5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | | od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po petng liczbie obrotow, nie wieceg 35
niz PN-B-06714-42 [12]
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelng liczby obrotéw, nie
wiecg niz 30
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), niewiged niz o5 PN-B-06714

-18[6]
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8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wiecg niz 5 PN-B-06714-19 [7]
PN-B-06714-37 [10]
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcq i PN-B-06714-39 [11]
niz
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), PN-B-06714-28 [9]
niewigcd niz 1
11 | Wskaznik nosnosci wnoe mieszanki kruszywa, %, nie mnigjszy
niz:
przy zaggszczeniu ls 3 1,03 120 PN-S-06102[21]
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodngl mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalng nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodng mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowse grubosci, takig, aby jg ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowang. Grubosé pojedynczo ukladang warstwy nie moze
przekracza¢ 15 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecg niz jedng) warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazde) nastepngl warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednigy warstwy
przez Inspektora Nadzoru.
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Wilgotnos¢ mieszanki  kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalng,
okreslongj wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
za$ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalng o
20% jg wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalng o 10% jg wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utr zymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepngl warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
gtanie.  Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robGt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obgjmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej SST.

6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Minimal na liczba badan Maksymalna powierzchnia
Wyszczegdl nienie badan na dzienngj dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dlakazdeg partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac w
sposdb losowy, z roztozong warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonegj wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdg) warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
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obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzig niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowangj mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdg warstwy konstrukcyjne
podbudowy.

E
—2 £ 22
Es

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obegjmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badah petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci |nspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar 6w
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanow tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiar 6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow

1  Szerokos¢ podbudowy 10razy nal km

2 ROwnos podiuzna \r/\L/J SESSOb ciagty planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie

3 R&éwnosé poprzeczna 10razy nalkm

4  Spadki poprzeczne*) 10razy nal km

5  Rzednewysokosciowe co0 100 m

6  Uksztalttowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce robocze, lecz nie rzadzig niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzig niz raz na 2000 m?

8  Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmnig w dwach przekrojach na kazde 1000 m
co najmnigl w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowang o wiecg niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyze
lezacej 0 co najmnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektows.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczg,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Strona 31 z 80



Przebudowa ulicy Jasnej w Baniach Mazurskich

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecg niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie¢ rozni¢ od grubosci projektowane) o wigcg niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa . o
z kruszywa o Wskaznik Maks/malne Ldiedie Soreivete Minimalny quui o_dksztalcmla mierzony ptyta o
wskazniku | zageszczenials x4 giecle sprezy Srednicy 30 cm, MPa
. . pod kotem, mm
Wios Ni€ nie
mnigiszym mnigszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obciazenia
obcigzenia E; E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co ngimnigj 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spul chnienia wykonang warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigisza od szerokosci projektowangl o wiecg niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyze lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtérne
zaggszczenie,

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokosé¢, zgodnie z
decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwoséciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigisza od wymaganegj, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymagang nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznagje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami |Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

- roztozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 m? podbudowy obgimuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,
- gprawdzeniei ewentualna naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- zageszczenie roztozone mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan |aboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczng,
- utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zel azawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natural ne do nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
19. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1 WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninigszgl Specyfikacji Techniczng sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem na zadaniu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w  punkcie 1.1.

13 Zakresrobot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem:
przebudowy ulicy Jasnej w Baniach Mazurskich” i obgimuja wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem gr. 15cm o RM=2,5-5,0M Pa zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszgj Specyfikacji Techniczngy sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, aw razie potrzeby

dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdine"  pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

2.2. Cement
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Nalezy stosowac cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM Il klasy 32,5N lub
hutniczy CEM |11 klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechanicznei fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. | Wytrzymatosé¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32.5
3. |Czaswigzania

- poczatek wigzania, najwczesnigl po uptywie, min. 75
4. | Statos¢ objetosci, mm, niewiecg niz: 10

Cement uzywany do sabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawiergjacy grudki lub przechowywany
na budowie diuzg niz 3 miesiace moze by¢ uzyty za zgoda Inspektora Nadzoru, gdy zaroby prébne wykaza
zadowal gjaca wytrzymatos¢ na sciskanie i zadowal ajaca mrozoodpornos¢. Badania cementu nal ezy wykona¢ zgodnie z
PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.4. Kruszywa

Do stahilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne: piaski, pospdtki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1. | Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mnig niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wiecg niz:
15
2. | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie barwa PN-B-06714-26 [5]
ciemnigiszaniz: wzorcowa
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizg: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na sciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.
Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
Kruszywa, ktére nie spetnia wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszgl Specyfikacji zostana odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanegj
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jg przebadania,
zgodnie z wyzg podana norma lub do momentu pordwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek wykonanych
z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.
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2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowsj, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji Ry, = 2,5 MPa

1 | Wytrzymatosé na sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 15-25
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stahilizacji R, = 1,5 MPa
4 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 05-15

6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6
Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa 1,6-2.2

8 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 25-50

9 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8. Prepar aty do pielegnacji war stwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatéw powtokotwoérczych musza one posiadaé Aprobate
Techniczna wydana przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- wytwdrnie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,
- ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych wal cow wibracyjnych do zageszczaniaw
migjscach trudnodostgpnych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
4.2, Transport materiatow
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kKruszywami.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [ 19] z zastosowaniem cementowozéw. W

czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniul.
Woda moze by¢ dostarczana do wytwarni wodociagiem lub cysternami.
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Transport mieszanki z wytwérni do migsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci [ub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowaneg do
bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mnigiszeg tadownosci w przypadku
wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniegte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezdi
prognozy meteorol ogiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

53. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty
ziemne'. Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zagegszczenie. Jezeli warstwa kruszywa z cementem ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty
one scisle linie krawedzi ukladang warstwy wedtug Dokumentacji Projektowe]. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.4. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmnigj 30 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci |nspektora Nadzoru.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan kruszyw i gruntu,
- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wediug metod
podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan nhiniejszej Specyfikadji,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
- sklad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikéw),
- wymagana zawartos¢ cementu w mieszance,
- wymagana zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalng gruntu z cementem,
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan hiniejszej Specyfikacji
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].

5.5 Wykonanie war stwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek, a na
poszerzeniach przy pomocy uktadarek przystosowanych do uktadania bocznego. W przypadku wykonywania waskich
poszerzen dopuszcza sie uktadanie reczne wzdituz linek prowadzacych. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢
taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane) grubosci warstwy po zageszczeniu.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podioze jest
sucheto przed utozeniem mieszanki nalezy poditoze zwilzy¢ woda.

5.6. Grubosé¢ war stwy

Grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagangl grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wal cow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zaggszczanie podbudowy
oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie¢ od krawedzi i przesuwat pasami
podtuznymi, czg¢sciowo nakladajacymi sie w strong oS jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizg potozong krawedzi i przesuwa¢ pasami podituznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozong krawedzi.

Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na migjscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowe musza by¢
zakonczone nie péznig niz w ciagu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym
czasie niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni utozone warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikadji.

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposdtb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Pielegnacja war stwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajace na
zabezpieczeniu jg powierzchni przed utrata wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami  powtokotwérczymi  posiadajacymi  aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru

C) utrzymaniew stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co hgimnigj 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, i utozona na zaktad o szerokosci co
najmnigj 30cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

€) przykrycie warstwa piasku lub grubg widkniny techniczneg i utrzymywanie jg w stanie wilgotnym w czasie co
najmnig 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn
po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentual ny ruch technol ogiczny moze odbywa¢ sie wytacznie za zgoda I nspektora Nadzoru.

5.9. Odcinek prébny

Co najmnig) na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadaniai zaggszczania jest wiasciwy
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, konieczng do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu
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- okreslenia potrzebngj liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia war stwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ 400 - 800m?.
QOdcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.10.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
gstanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza
Wykonawce robdt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposib zaakceptowany przez | nspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢ wiasciwosci materiatdw i sporzadzi¢ recepte zgodnie z
wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptadi.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar 6w

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego poditoza
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ badan
P , Minimalna liczba Maksymal na powierzchnia
HE» ML el 2 badan na dzienng pdbudoxly i ulepgzonego podtoza
dziatce robocze) przypadajaca na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu
4. | Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania ? 2 600m*
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m?
7. | Wytrzymatos¢ na sciskanie
- 71 28-dniowa przy stahilizacji cementem 6 probek 400m?
8. | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
Zmianie
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10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
11. | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdeg partii i przy kazdel zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na migjscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z poditoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
[ub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ninigjszej Specyfikacji pkt. 2.3.i 2.4.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalngj, okreslong w projekcie skladu te
mieszanki, z tolerancja +10% i —20% jgj wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co ngjmnig réwny 80%
(przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualhg jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Glebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowans.

6.3.6. Zageszczenie war stwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigiszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zageszczeniu w odl., co najmnigl 0,5m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecgj niz £1cm.
6.3.8.  Wytrzymalos¢ na sciskanie

Wytrzymatosé¢ na sciskanie okresla sie na probkach wal cowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozong przed jg zageszczeniem.
Probki wilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96012 [17]. Trzy probki nalezy badaé
po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpor nosé
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdg dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w Specyfikacji dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci  gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdegy zmianie rodzgju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar 6w
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.
Lp. Badania Czestotliwosé badan

1. Szerokos¢ ulepszonego podtoza® ? czestotliwos¢ zgodna z przekrojami  poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej

2. Spadki poprzeczne” ? czestotliwos¢ zgodna z przekrojami  poprzecznymi  wg
Dokumentacji Projektowej

3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
Z czestotliwoscia wg Dokumentacji Projektowe)

4, Uksztattowanie osi w planie” ? wspélrzedne os  ze skokiem wg Dokumentagji
Projektowe)

5. Grubos¢ ? niwelaga 3 punktow (w os i na brzegach warstwy)
Z czestotliwoscia wg Dokumentacji Projektowe)

6 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagty albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

7 RAwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numeryczne zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania os w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowang o wiecg niz
+10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyz€g lezacg o wartos¢ wskazana w Dokumentacji Projektows.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata w os kazdego pasa ruchu
zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podana w tablicy 7.Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé
4-metrowa tata z czestotliwoscia podana w tablicy 7. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku
waskich poszerzen diugosé taty nalezy dostosowac do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
Z tolerancja £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
R&znice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podioza
Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecg niz £5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé¢, przez wykonanie otwordw na cata jg gtebokosé, w odlegtosci, co ngimnig
0,5 m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowang) grubosci ulepszonego podtoza
nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja widkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigisza od szerokosci projektowang) o0 wieceg niz 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyze lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez
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zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza
si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na migjscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
i ulepszonego podioza przez zerwanie wykonang warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymagane grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé¢ podbudowy
Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mnigjsza od dolngj granicy okreslong w Specyfikagji, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwanai wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiaru jest:
- 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8. Roboty
uzngje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami |nspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiar owej

Pratnos¢ nalezy przyjmowat na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robdt.
Cenawykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obgimuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- zakupi dostarczenie materiatow
- wyprodukowanie mieszanki i jg transport na miegjsce wbudowania
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych
- ew. wykonanie odcinak prébnego
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki
- pieegnacje wykonang warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wiazania i statosci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobieraniai przygotowania prébek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych.
6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

bromowsa.

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu waphiowego.

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zel azawego.

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.

11. PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementéw powszechnego
uzytku.

12. PN-B-30020 Wapno.

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do cel 6w drogowych.

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie piyta.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania.

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow  sabilizowanych  aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2.  Inne dokumenty

27. Ingtrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".

28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym
Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM — 1997r.

Strona 43 z 80



Przebudowa ulicy Jasnej w Baniach Mazurskich

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D —05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALN A
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralng z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w  punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z:
przebudowq ulicy Jasnej w Baniach Mazurskich i obgmuja: wykonanie warstwy wiazace i scieralng z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe
dostarczongj od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.15.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki owymiarze D, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

Y Podzial ze wzgledu nawymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jedng lub kilku warstw stuzacych do przegmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna— gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineral no-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |episzcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorgj kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiglko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kt6rego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzienie).

14.13. Kationowa emulga asfaltowa — emulsa, w ktérg emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbolei skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralne

PMB - polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulgja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jg nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc¢
odpowiednieinformacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne”’ [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralng z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosa Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
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3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22502[62] | 230 230

nie mnig niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczal nych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnig niz

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,8
niewigcd niz

6 | Pozostala penetraga po | o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mnig niz

7 | Temperatura  micknienia | PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mnig niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wiecq niz

9 | Wzrost temp. micknienia | PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcg
niz

10 | Temperatura tamliwosci oc PN-EN 12593 [29] 8 -10

Fraassa, nie wiecg niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralng z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2010 [64], obgmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretng pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co ngjmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy
asfaltowe) z urzadzeniami obcymi w nawierzchni [ub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulge asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologiczne do 2,5 cm,
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— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczng wigksze niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza Sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zklaczenia war stw konstr ukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralng) nalezy stosowat
kationowe emulge asfaltowe lub kationowe emulge modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulge asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulge asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadi enowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulge asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulgi do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania r obét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete) metody robdt, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadang warstwy,
—  Skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
—  lekkarozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechanicznei/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfat i polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolgiowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczgjacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulgji i nie beda powodowaty jg rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydziel anie wodoru i grozba wybuchu przy emulsiach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do whbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoruowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co hajmnigj 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralne
dlaruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesew, [% (m/m)]
AC5S AC8S ACL1S
Wymiar sita#, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁW?\rl:/lirthr;C )I IS Brmine.0 Brvins s Brins.6

Tablica7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralngj, dlaruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania | Metodai warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartosé¢ C.1.2,ubijani
wolnych e ox50 | PN-EN 12697-8 [33], Vin1,0 Vin1,0 Vin1,0
przestrzeni uderzen p- 4 Vs Vs Vs
Wolne I
przestrzenie g.l.z,ut;{(ag(l) PN-EN 12697-8[33], | VFBminrs | VFBuinzs | VFBrinzs
wypetnione uderzen p.5 VFBnings | VFBmings | VFBrings
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e 2x50 | PN-EN 12697-8[33], | VMAGms | VMAina | VMAGina
w mieszance uderzen p-5
mineralng
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na C.1.1ubijani przechtg\?v?/]\;vaniew
dziataniewody® | & 2% | " 40°C 7 jednym TSR0 | ITSRw | TSR0
uderzen 7
cyklem zamrazania,
badaniew 25°C
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3 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowg w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigjacym utrzymanie zadang temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj nie powinna
by¢ wyzsza o wiecg niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podangj w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe dostarczonej na migisce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa | episzczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowanei nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci [uznego kruszywa,
— wyprdfilowane, rownei bez kolein,
— suche

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku poditoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy stargl nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymal na nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
scieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9
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Jezeli nierdwnosci s wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowani e poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istnigacg warstwy Scieralng) nalezy wyréwnat poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrGwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mnigjszegj sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualng chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe), warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologiczng), ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane)
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowat otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralng na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaté
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawi e uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podg/muje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek proébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralngj z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

QOdcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w migscu uzgodnionym z Inspektor Nadzoruem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmnigf 500 m?, a ditugosé¢ co najmnigf 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy scieralng.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
whbudowaniai zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganeg trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zal eganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazace asfaltows)), przed utozeniem warstwy scieralng z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

— zadecasie stosowa¢ emulse modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy scieralng uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczgjacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulgi asfaltowe] podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowe] w celu odparowania wody.
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Czasten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.
5.8. Whudowanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.
Temperatura poditoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe) asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podang w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszaniai
whbudowania nal ezy indywidual nie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa écieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonang warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartos¢ wolnych
; : g Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy ) przestrzeni w
. ; : " zageszczenia .

mieszanki technol ogicznej [%] warstwie

[om] ° [%(vV)]

AC5S, KR1-KR2 20+4,0 > 08 15+40

AC8S, KR1-KR2 25+45 > 08 15+40

AC11S, KR1-KR2 3,0+50 > 08 15+40
Mieszanka minerano-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miegjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywane warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech migjscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoruowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
—  badaniawykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badaniakontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — I nspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotoweg warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spethigia wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

—  ocenawizualna mieszanki mineralno-asfaltowsy,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonaneg) warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltows,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocenawizualnajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spethigja wymagania okreslone w kontrakcie,
Whyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje sie
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

)

21 Wskaznik zageszczenia
22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubosé [ub ilos¢ materiatu

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostal zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigiszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnigja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru [ub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktore niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci war stwy i nawier zchni or az dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineral no-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowsj). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonang) warstwy asfaltows.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonangy warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i srednigl wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek
CzesSciowy powinien zawieraé co ngmnig jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz il osci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy [ub

<
— warstwa scieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowsi, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosé¢ z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gorng warstwy nawierzchni
obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonang  warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia  wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigl niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuznai poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuzneg nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuzne) warstwy scieralng nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartosé IRI oblicza sie dla odcinkéw o
dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznel warstwy $cieralng nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placdw i parkingow
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazng, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie¢ nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢é miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $cieralng nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuzng warstwy $cieralng
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzeczngj warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do os jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigl niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzeczng warstwy $cieralng
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica18. Dopuszczalne wartosci odchyleh réwnosci poprzeczng warstwy $cieralng wymagane przed uptywem

okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne)
[mm]
Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdeg jezdni, nie moze Sie rézni¢ od szerokosci projektowang
owigcd niz£5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja = 1 cm, przy czym co ngimnigj 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowel 0 + 5
cm.
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Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformagji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami |nspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? warstwy scieralngj z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miejsce wbhudowania,
- posmarowanie |lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozeniei zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczneg,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjsza SST obgmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robGt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiagjacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatw wystepujacych w ninigjszel SST)

2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku weglai alkaliow w ce
21
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegc
petrograficznego
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11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22
23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.

30

31

32

33

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN
1
PN-EN
1

12606-
12607-
PN-EN 12607-
PN-EN 12697-
PN-EN 12697-

PN-EN 12697-

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wdl
ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — W

ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe zawartosci zi
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierz
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — E
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci drobny
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania o
rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustyc
suchego, zageszczonego wypethiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zaw
przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie ged
nasiakliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 7: Oznaczanie gestosc
— Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie p
kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz
1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz
3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stoneczngl metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia— Metoda Pierscien i Kt
Adfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulgach asfaltowy
destylacji azeotropowej
Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulgi asfaltowych ¢
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie podatnosci wy
mieszanek minerano-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1. Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
Cze$¢ 1. Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorac
Oznaczanie gestosci objetosciowe) metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorac
Oznaczanie zawartosci wolneg przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorace
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35
36
37
38
39
40
M
42

43

45

46.

47.
48.

49,

50.

51.
52.

53.

55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

11
PN-EN
12
PN-EN
13
PN-EN
18
PN-EN
22
PN-EN
27
PN-EN
36
PN-EN 12846

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN
2592

ISO

Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorace
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorace
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorace
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorace
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorace
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorace

Zznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulgi asfaltowych lepk

wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulgi asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulgi asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogact
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulgi asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulgji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineral no-asfaltowe — Wymagania— Czes¢ 1. Beton Asfaltowy

Mieszanki mineral no-asfaltowe — Wymagania— Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscieniai Kuli

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowani e modyfikowanych
asfaltow

Adfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
Z duktylometrem

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsi bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulgi asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgsé¢ 1. Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgsé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krgjowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulge asfaltowe 2009. Kationowe emul §e asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigl z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01
KRAWEZNIK| BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
techniczng (SST) stosowangj jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z przebudowg ulicy Jasnej w
Baniach Mazurskich i obgjmuja ustawieniem kraweznikow:
- betonowych 15x30 cm (15x22cm) na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy Kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne’ pkt 2.
2.2. Stosowane mater iaty
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek napodsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczeniarozréznia sie nastepujace typy kraweznikdw betonowych:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzgje

W zaeznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia Sie nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
- prostokatnesciete - rodzaj ,a’,

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczal nych wad, uszkodzen krawgzniki betonowe dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 15 x30x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczal ne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju , &’

by

= .
© '/""’Z///' h
\%’,' /I_ i

N v,
(/// /;’ ”

Al
] -t Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
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Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznika [ b h c d r
a
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 1 45 max.7 | max.15 10

Tablica 2. Dopuszczal ne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartg). Krawedzie el ementow powinny byé réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi €l ementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikw betonowych

Dopuszczalna wiekos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych  powierzchnie  gorne

krawedzi i narozy (scieralng), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- giebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wiglkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokosé¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkgji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkgji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:

- nasigkliwoscia, ponize 4%,
- Scieralnoscia natarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizsze niz ,32,5" wg PN-B-19701 [10].
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszg niz ,,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
tawy betonowg - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skiadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. M asa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecg niz 1/3 wysokosci te) warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukgcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co ngimnig 0,97 wedtug
normalneg metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrGwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zal ewowa.

5.4. Ustawienie kraweznik dw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé goérng powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobieni€” scieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.

Zewnetrzna s$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem [ub mig scowym gruntem przepuszczal nym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowg wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniul.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawa cementowo-
piaskows stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonows.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe i 0 spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw eementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obg mowaé
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gorneg powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podituzny gérne powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczal ne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarw wynosza:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowansy,
- dlaszerokosci = 10% szerokosci projektowans.

c) Rownos¢ gérng powierzchni taw.
Réwnos¢ gorneg powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowsj taty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenietaw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalat na wyjecie ziarna z
fawy.

€) Odchylenielinii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzag:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gorngj ptaszczyzny kraweznika od niwel ety projektowang), ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) réwnos¢ gorng powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowsgj taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznikai przytozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypetnione catkowicie na petna
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

9

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m kraweznika betonowego obegjmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miegjsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawi enie kraweznikéw na podsypce (piaskowej |ub cementowo-piaskows),
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masy zalewowa,

zasypanie zewngtrzneg $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zel betowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natural ne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katal og powtarzal nych e ementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02.
CHODNIK
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem ninigszg specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem z wykonywaniem chodnika
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych SST.
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Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z przebudowg ulicy
Jasnej w Baniach Mazurskich i obemuja:

- wykonanie chodnika z kostki brukowej betonowej grub. 6 cm
- wykonywaniem parkingu z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonows.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikadji
techniczng (SST) stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach migiskich i gminnych.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonows.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- drdgi ulic lokalnego znaczenia,
- parkingdw, placow, wjazdow do bram i garazy,
- chodnikéw, placow zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa [ub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Certyfikaty i deklaracje oraz oznaczenie wyr obéw oznakowaniem CE
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie:

1  deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a) Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskig
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spetnigja wymogi SST.
b) wyroby budowlane oznaczone symbolem CE.
Oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ nastepujace informacje:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany;

okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela, jezeli producent ma siedzibe poza
panstwem cztonkowskim Europejskiego Obszaru Gospodarczego;

ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym;

numer certyfikatu zgodnosci, jezdi taki certyfikat byt wymagany;

dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny je cechy.
2.2.2. Dopuszczalne odchylki wymiar 6w nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki
Grubos¢ kostki Dtugosé¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
3100 +3 +3 +4
R&zni ca pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tef same kostki powinna by¢ £ 3 mm.

Odchyiki plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dtugos¢ pomiarowa M aksymal na wypuktosé Maksymal na wklestos¢
mm Mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

2.2.3. Wiasciwosci fizycznei mechaniczne

2.2.3.1. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa | Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Wartos¢ srednia £ 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.3.2. Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna byé mnigsza niz 3,6
MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mnigjszy niz 2,9 MPai nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego
mnigjszego niz 250 N/mm diugosci roztupania.
2.2.3.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowuja zadowalgjaca trwatosé (wytrzymatose) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozciaganie
przy roziupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalne konserwadji.

2.2.3.4. Odpornos¢ na scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy Pomiar wykonany wg zat. H normy (na
(na szerokig tarczy scierng) . i
tarczy Bohmego)
3 H £23mm £ 20000 mm*/5000 mm*

2.2.3.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornosé¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich
gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowaé
metode badania opisana w zataczniku | normy i zadeklarowa¢ wartos¢ minimalna odpornosci na poslizg/poslizgnigcie.

2.2.4. Aspekty wizualne
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2.2.4.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa
uwazane za istotne).

2.2.4.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane 53 z powierzchnia o specjalng teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ e ementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcdw i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne).

2.2.4.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ eementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

(Uwaga: Rdznice w jednalitosci zabarwienia kostek bruk., ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne).

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukoweg nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszg niz
»32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701
[4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineral ne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowsej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowane do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatosé, mniejsza nasiakliwosé i wieksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni z kostki bruk owej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowe) wykonuje sig recznie.
Jesli powierzchnie 55 duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
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przenoszenia z palety warstwy kostek na miegjsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje Sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i
spinatasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 3 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczona dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewiekiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziangj do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowe) powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowié:
- grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslong w dokumentacji projektowsy.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowi edniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obr amowanie nawier zchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez
Inspektor Nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sig¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzonawoda, zageszczonai wyprofilowana.
5.6. Ukladanie nawier zchni z betonowych kaostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesnig ustalonego w dokumentacji projektowe i zaakceptowanego przez Inspektor Nadzoru.
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Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzgl od projektowane niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozong) nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego
dia ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijang w kierunku srodkai jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania hawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkgji dzienngj ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.21 2.2.3i wyniki badan przedstawia Inspektor Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Sprawdzenie poditozai podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszel SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 ninigjszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- gprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- gprawdzenie prawidiowosci wypetnienia spoin,
- gprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawier zchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
1cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowane) o wiecg niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwosé pomiar dw

Czestotliwo$¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadzig niz
2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dia niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzorul.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewentual nie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru s okreslone w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podbudowy z kruszywa naturalnego lub z gruntu stab. Cementem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozeniei ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci natarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

~
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8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
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Przedmiotem ninigjszgl specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem obramowania chodnika z betonowych obrzezy .

1.2. Zakres stosowania SST .

Szczegblowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
przebudowg ulicy Jasnej w Baniach Mazurskich i obgmuja:
ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego 20x6 cm na podsypce piaskows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne’ pkt 2.
2.2. Stosowane mater iaty
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- beton B-10

- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartg.
Krawedzie e ementow powinny byé réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi e ementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczal na wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
_Szczerby _ ograniczajacych powierzchnie gorne (scieralne) hiedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy |ograniczgjacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.1. Sktadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmnig: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza.

2.4.2. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowat beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30.
2.5. Materialy natawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrzeze betonowei nalezy stosowacé tawy betonowe - beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 4.4.,

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocni czego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe’.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukgji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z pol ewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiat na wykonane tawie betonowe w migscu i ze swiattem
(odlegtoscia gérneg powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektows.

Zewnetrzna s$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokos¢.

Strona 74 z 80



Przebudowa ulicy Jasnej w Baniach Mazurskich

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw eementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obgjmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie r ob6t

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod tawe z betonu B-10 - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzezaw planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gorng ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petna gtgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robGt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka,
Wykonana fawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obeimuije;
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
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- wykonanie koryta,

- wykonanie fawy betonowej
- rozscieleniei ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin zaprawa cementowa,
- obsypanie zewnetrzng sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-
03/01
9. BN-80/6775-
03/04

N h~WDNE

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natural ne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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D.08.05.01
SCIEK Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANY CH

|. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach przebudowg ulicy Jasnel w Baniach
Mazurskich
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w punkcie
1.1
1.3. Zakresrobdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem:

a) przygotowanie podtozai wykonanie podsypki cementowo piaskowej pod prefabrykaty scieku,

b) wykonanie tawy betonowsj z betonu B-15,

¢) wykonanie monolitycznego potaczenia z betonu B-25,

d) utozenie $cieku skarpowego z prefabrykatéw na tawie betonows 1ub podsypce,

€) utozenie $ciekow z korytek prefabrykowanych.

f)  wykonanie wlotow i wylotow $ciekOw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia woéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne’. Wszystkie materiatly przewidziane do wbudowania w obiekty musza posiada¢ aprobaty
technicznei atesty dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.
2.2. Beton klasy B25 lub B30 — na wykonanie wiotu scieku oraz dolnego zakonczenia scieku, tawe nalezy wykonac¢ z
betonu B15.
2.3. Cement —wymagania jak w PN-EN 197-1:2002.
24. Pospdtka lub zwir —wymagania jak w PN-B11111:1996
2.5. Drobne elementy kamienne — na wykonanie wlotu i wylotu scieku
2.6. Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw powinny posiadaé $wiadectwo zgodnosci
z PN lub aprobate techniczna IBDiM.
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych e ementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekéw, powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa.
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton klasy B 30 wg PN-B-06250.
Beton uzyty do produkcji prefabrykatow powinien charakteryzowa¢ si¢ mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia,
zgodnie z norma PN-B-06250.
Nasiakliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.
Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.
Whytrzymatosé betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjete klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartg.
Krawedzie eementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestosé¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczal ne odchytki wymiarow prefabrykatow:
- nadtugosci + 10 mm,
- nawysokosci i szerokosci + 3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
2.7. Masa zalewowa
Do wykonania dylatacji nalezy zastosowaé bitumiczna masg zal ewows.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowsy,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline’.

4.2. Transport materiatow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami. Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
ustawia¢ réwnomiernie na catgl powierzchni tadunkowsj, na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku
jazdy srodka transportowego. Powierzchnie zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewne
obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’.

5.2. Raboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ os scieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie §cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow (KPED 01.11 lub KPED 01.24) na tawie zwirowe (z pospétki) powinno by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa. Ustawianie prefabrykatw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna
scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
tawie zwirowe nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowe nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50
m spoiny wypetnione bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy betonowsy.

Jezeli do wykonania $ciekow zastosowano $cieki typu ,, korytkowego” wg KPED to potaczenie prefabrykatu z jezdnia
nalezy wypetni¢ bitumiczna masa zalewowa. Od dolng strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem [ub
zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline’.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobaty i atesty na przewidziane do wbudowania
materiaty oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwiazanych z wykonaniem scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:

- prefabrykaty i roboty betonowe,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie taw,

- ukladanie prefabrykatow,

- wykonanie odcinka scieku na mokro.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podioza na dnie
wykopul.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno wynosi¢ minimum 0,95.

6.3.3. Sprawdzenie wyk onania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) liniatawy w planie, ktéramoze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100 m tawy,
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b) niweleta gorng powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowang) o + 1 cm na kazde 100 m
tawy,

c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczal ne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowansy,

- szerokosci gorng powierzchni tawy = 10% szerokosci projektowans),

- réwnosci gorng powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przytozona czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podleggja:

a) niweetascieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowang o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwaoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku atata czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig rézni¢ od grubosci projektowane o+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robGt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych e ementéw betonowych mierzony po
terenie wraz z wiotem i wylotem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod fawe,

- wykonanatawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélng’.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych e ementéw betonowych obgmuje:
- pracepomiarowei przygotowawcze,

- zakupi dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie szalunku (dla taw betonowych),

- wykonanie tawy (betonowsj, zwirowsy),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowsy,

- ulozenie prefabrykatGw scieku,

- wypetnienie spoin,

- zasypanie zewngtrzngj sciany prefabrykatu,

- wykonanie wlotéw i wylotow,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sorezone. Wymaganiai badania.
2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

4, PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowei zelbetowe. Wymagania techniczne.

Strona 79 z 80



Przebudowa ulicy Jasnej w Baniach Mazurskich

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10.2. I nne dokumenty
7. Katalog powtarzal nych el ementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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